
值班总编：梁国强 本报地址：县融媒体中心六楼 编辑部电话：7065556 运营部电话：7065557 投递部电话：15639976822 法律顾问：陈鹏阁 电话：15037595699

科技·经济 ■E-mail:baofengkuaibao4@163.com

2021-4-29 星期四4
编辑 潘亚培 校对 窦蒙娜

美国杜克大学工程师开发了世界上第一个

完全可回收的印刷电子产品：由3种碳基墨水

制成的晶体管。研究人员希望以此激发新一代

可循环利用的电子产品的研发，以帮助解决日

益增长的全球电子垃圾问题。相关研究于4月

26日发表在《自然·电子学》杂志上。

制作晶体管和集成电路的原料一般是硅

片，很难回收利用。据联合国估计，每年丢弃

的数百万公斤电子产品中，只有不到 1/4 被回

收利用。

在新研究中，杜克大学电气与计算机工程

教授亚伦·富兰克林及其团队展示了一种完全

可回收的全功能晶体管，其由3种碳基墨水制

成，可以轻易打印到纸张或其他柔韧环保材料

的表面。碳纳米管和石墨烯墨水分别用于半导

体和导体。富兰克林说，这些材料在印刷电子

产品领域并不新鲜，开辟可回收利用新途径的

是一种名为纳米纤维素的木质绝缘介质墨水。

纳米纤维素可生物降解，多年来一直用于

包装等领域。此次，研究人员开发出一种悬浮

纳米纤维素晶体的方法，这种晶体从木材纤维

中提取出来，在上面撒上少许食盐，就可以产生

一种墨水，作为打印晶体管的绝缘体。在室温

下将这3种墨水放在喷墨打印机中，打印出的

全碳晶体管性能良好，可以广泛应用。

将打印出的晶体管浸入一系列水槽中，用

声波轻轻振动它们，并对产生的溶液进行离

心，可依次回收碳纳米管和石墨烯，平均回收

率接近100%。此外，两种材料都可以在相同的印刷过程中重

复使用，性能几乎无损。由于纳米纤维素是由木材制成的，可

被回收利用。

富兰克林表示，像这样的可回收电子产品不可能完全取代

芯片，而且当前研究离打印可回收的计算机处理器还很远。但

这种完全可回收的多功能印刷晶体管为开发出拥有可循环“生

命周期”的新型电子产品奠定了基础。 来源《科技日报》
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点一桌子菜剩一大半、吃自助餐拿太多吃不完

……这种情况商家能否收费？4月26日提请全国

人大常委会会议审议的反食品浪费法草案二审稿

对此作出明确规定，餐饮服务经营者可以对造成明

显浪费的消费者收

取处理厨余垃圾的

相应费用，收费标准

应当明示。

随着收入水平

的提高，人们外出就

餐、请客吃饭已是普

遍现象。但不可忽

视的是，点餐浪费现

象已成为不可忽视

的问题。对此，既有

必要从道德层面予

以约束，也有必要从

法律层面予以规制，进而有效遏制点餐浪费现象，

维护粮食安全。

然而，如何规制点餐浪费，谁来监督消费者用

餐，是否需要处罚浪费行为等一系列问题，都需要

在权衡各方利弊的基础上综合考量。现实生活中，

用餐人员属于消费者，商家不愿得罪，也不敢得罪，

且基于盈利考虑，一些商家未必会真诚劝导消费者

少用餐，反而会鼓励消费者多消费。与消费者接触

最多，最能直观地监督消费者用餐行为的商家，很

可能成为最不愿配合的监督者。而且一些消费者

在饭店宴请客人、朋友时，基于面子和形象考虑，也

会倾向于多点餐，而非“刚刚好”。

此外，对于用餐浪费现象如何处理，是作出行

政处罚，还是由商家向其收取一定的额外费用；对

于不愿意配合的商家，或者故意诱导消费者大量用

餐的商家，是否应给予处罚，都值得斟酌。

因而，规制点

餐浪费需要大量的

细致工作，需要统

筹各方意见，找到

最佳路径和方法。

具体而言，正

如意见稿规定的那

样，对于存在浪费

现 象 的 用 餐 消 费

者，可不予行政处

罚，而由经营者向

其收取厨余垃圾处

理费等费用。或者

经营者在消费者消费前先收取一定的押金，不存在

浪费现象的，予以退还。或者以积分、返现等方式

奖励勤俭节约的消费者，以经济调节方式鼓励节

约、反对浪费。而对于纵容或者怂恿消费者浪费的

经营者，则有必要给予行政处罚。当然，经营者理

当以显著方式告知消费者，而非或明或暗地增加消

费者的负担，或者变相涨价。

用餐浪费与否一定程度上属于消费理念和生

活习惯问题。对此，还应强化宣传和教育引导力

度，在餐馆等场所发布公益广告。让节约理念入脑

入心，成为每个公民的自觉行为，养成每个人主动

节约、拒绝浪费的好习惯。来源《经济日报》

以经济手段规制餐饮浪费
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