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记者12月23日从中国科学技术大学获悉，该校教授潘

建伟、朱晓波、彭承志和副教授陈福升等，基于超导量子处

理器“祖冲之3.2号”在码距为7的表面码上实现了低于纠

错阈值的量子纠错，演示了逻辑错误率随码距增加而显著

下降。这一成果标志着我国达到了“低于阈值，越纠越对”

的关键里程碑，并开辟了一条较美国谷歌公司更为高效的

“全微波控制”新路径，为未来大规模容错量子计算奠定关

键技术基础。12月22日，该成果以封面论文和“编辑推荐”

的形式发表于国际学术期刊《物理评论快报》，美国物理学

会《物理》栏目进行专题报道。

实现容错通用量子计算机的必要条件是通过量子纠

错抑制量子比特的错误率以满足大规模集成的要求。表

面码是目前最成熟的量子纠错方案之一。然而，量子纠错

需要引入大量额外的量子比特和量子门操作，导致更多的

噪声源和错误通道。如果物理量子比特的原始错误率过

高，增大纠错码距带来的额外错误反而会淹没纠错带来的

收益，导致“越纠越错”。其中，“泄漏错误”尤为致命——

随着系统规模的扩大，泄漏错误的累积效应将成为阻碍纠

错性能提升的主要瓶颈。因此，如何使系统的整体操控精

度突破一个严苛的“纠错阈值”，从而实现“越纠越对”的量

子纠错，是衡量量子计算系统能否从实验室原型走向实用

化的关键分水岭。

在前期研究基础上，中国科学技术大学团队基于107

比特“祖冲之3.2号”量子处理器，提出并成功实践了一种

全新的“全微波量子态泄漏抑制架构”。研究团队结合全

微波量子态泄漏抑制架构，实现了码距为7的表面码逻辑

比特。实验结果显示，逻辑错误率随码距增加显著下降，

错误抑制因子达到1.4，证明了系统已工作在纠错阈值之

下，成功达到了“越纠越对”的目标。

来源：人民网

我国在量子纠错领域达到关键里程碑

记者 12 月 21 日从中国科学院大连化学物

理研究所获悉，该所研究员李先锋团队在溴基

多电子转移液流电池新体系研究方面取得新进

展。团队成功开发出一种新型溴基两电子转移

反应体系，实现了长寿命锌溴液流电池的概念

验证及系统放大。相关成果日前发表在学术期

刊《自然-能源》上。

溴基液流电池依赖于溴离子（Br-）与溴单

质（Br2）的氧化还原反应，具有资源来源广、电

极电势高以及溶解度高等优势。然而，在充电

过程中产生的大量Br2会严重腐蚀电池材料，显

著降低电池的循环寿命。这对电池材料的耐腐

蚀性提出了更高的要求，并进一步推高了电池

成本。传统溴络合剂虽然在一定程度上可以缓

解腐蚀问题，但其形成的分相结构往往导致体

系均匀性差，增加了系统复杂性。

为解决这一难题，团队开发出一种新型溴

双电子转移反应路径。通过在溴电解液中引入

连接吸电子基团的胺类化合物作为溴清除剂，

他们发现电化学反应中产生的Br2可以转化为

溴代胺类化合物，有效降低溶液中Br2的浓度。

与传统的单电子转移方法（Br-到Br0）不同，该

反应实现了从Br-到Br+（溴代胺类化合物）的

双电子转移，显著提高了电池的能量密度。同

时超低的Br2浓度大幅度降低了电解液腐蚀性，

提高了电池寿命。

研究团队进一步将这一新反应应用于锌溴

液流电池。实验表明，采用廉价且耐腐蚀性较

差的SPEEK（磺化聚醚醚酮）膜，电池仍可实现

长期稳定运行。在放大至 5kW 级的系统测试

中，该电池在40mA cm-2的条件下可以稳定

运行超过700个循环，总寿命超过1400小时，能

量效率超过78%。 来源：人民网
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12月22日，中国首个开放式

机器人租赁平台——擎天租在

上海发布。

平台目前已覆盖中国 50 个

核心城市、超600家服务商，提供

多个品牌、多种型号的机器人租

赁服务，租金价格从200元(人民

币，下同)到超万元不等。智元机

器人合伙人、擎天租董事长姜青

松透露，预计 2026 年，平台租赁

服务覆盖中国超200个城市。

目前，人形机器人的租赁需

求多集中于商业演出场景。姜

青松透露，待相关场景应用成熟

后，或将逐步开放工业租赁服

务，并于2026年启动试点工作。

智元机器人方面介绍，该

平台致力于打通人形机器人走

向大众的“最后一公里”，提供

高效、灵活的租赁服务，用户可

通过小程序、商城等渠道直接

下单。针对机器人的“定制技

能”需求，平台则汇聚千余位创

作者进行内容创新和技能包数

据集成。

开放式机器人租赁平台的

发布，意味着机器人租赁服务正

从零散化走向生态化。姜青松

表示，擎天租平台将高门槛的机

器人使用场景转化为类似共享

充电宝的便捷租赁模式，打破了

当前机器人租赁市场运营成本

高、合作链路复杂、内容同质化

严重等行业痛点，将进一步打通

产业闭环，有效推动行业规模化

发展。 来源：中新网
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受地缘政治紧张局势加剧、市场供需紧张及避险需求

推动，国际市场黄金期货和现货价格12月23日均创历史新

高。今年以来，国际金价累计涨幅已超过70%。

当天，纽约商品交易所黄金期货市场交投最活跃的

2026年2月黄金期价上涨46.3美元，收于每盎司4505.7美

元；2026 年 3 月白银期价上涨 2.572 美元，收于每盎司

71.137美元，也创下历史新高。

伦敦现货黄金价格当天也突破每盎司4500美元关口，

同为贵金属的铂金现货价格当天涨幅超6%，突破每盎司

2300美元，均创历史新高。

分析人士指出，美国与委内瑞拉关系紧张导致的地缘

政治压力，以及美元指数持续走低，给以美元计价的贵金

属期货价格带来一定支撑。数据显示，美元指数今年以来

累计下跌接近10%，或将面临2003年以来最差表现。

摩根大通在其2026年黄金市场展望报告中认为，由于

驱动因素依然强劲，黄金市场在 2026 年或将延续上涨势

头。市场分析人士预计，2026年白银需求也将继续增长。

来源：新华网

国际金价再创历史新高 今年内累计涨幅已超过70%

记者从工业和信息化部获悉，“十四五”期间，

我国生物制造产业蓬勃发展，在规模、技术、集群建

设等方面多点突破。“十四五”期间，我国生物制造

产业规模稳步扩大，总规模达1.1万亿元，生物发酵

产品产量占全球70%以上。其中食品及添加剂、生

物制药等细分领域年产值超4000亿元，推动生物制

造成为新的经济增长点。

技术创新成效显著，创新实力不断增强。我国

生物制造领域专利申请量全球占比超过20%，建成

一批国家重点实验室和产业创新平台，国产高通量

基因测序仪、大规模发酵罐等新型仪器装备实现产

业化应用。

产业集群优势凸显，产业结构不断优化。北

京、天津等地成为生物制造创新策源地，山东、黑龙

江、河南等地形成大宗生物发酵制品制造基地，重

庆、广东等地原创性成果不断涌现。“十四五”期间，

我国生物制造领域已培育形成一批年营业收入超

百亿元的骨干企业，新增数十家国家级制造业单项

冠军企业、国家级专精特新“小巨人”企业，因地制

宜培育首批40余家中试能力建设平台和一批优质

孵化器。

来源：工人日报

“十四五”我国生物制造产业总规模达1.1万亿元

12 月 21 日，第二十

三届乌鲁木齐丝绸之路

冰 雪 风 情 节“ 冰 雪 来

BAO·乐雪荟”活动在白

云国际滑雪场举办。

本次活动将冰雪运

动与文化体验、特色美食

深度融合，既为乌鲁木齐

冬季文旅增添了亮点，也

进一步激发了冰雪经济

活力。来源：人民网


